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1. Informacion general

Xella Baustoffe GmbH Hormigén Curado en Autoclave Ytong®

Titular del programa Propietario de la Declaracion

IBU - Institut Bauen und Umwelt e.V. Xella Baustoffe GmbH

Panoramastr. 1 Diisseldorfer Landstralle 395

10178 Berlin 47259 Duisburgo

Alemania

Numero de la Declaracion Producto declarado / Unidad declarada
EPD-XEL-20170147-IAD1-EN 1 m? de Hormigén Celular Curado en Autoclave Ytong® con

una densidad bruta media de 438 kg/m’.

Esta Declaracion esta basada en las Reglas de | Alcance:

Categoria de Producto (RCP): Este ACV esta basado tomando en consideracion a cada una
Hormigon Celular, 07.2014 de las 10 plantas alemanas de Hormigén Celular Curado en
(RCP comprobadas y aprobadas por SVR) Autoclave que opera el Grupo Xella y en los datos de 2016.
Fecha de emisién

09/11/2017 El propietario de la declaracion sera responsable de la

informacion y evidencias subyacentes; el IBU no tendra
responsabilidad alguna con respecto a la informacion del
fabricante, los datos del analisis del ciclo de vida y las

evidencias.
Valido hasta Verificacion
08/11/2022 La Norma UNE EN 15804 sirve como las RCP basicas

Verificacion independiente de la declaracion
conforme a /ISO 14025/

WWM%U SRS =R s e—

Prof. Dr.-Ing. Horst J. Bossenmayer
(presidente de Institut Bauen und Umwelt e.V.)
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Dr. Burkhart Lehmann Patricia Wolf

(Director General IBU) (Verificadora independiente designada por SVR)

2. Producto

2.1 Descripcion del producto / Definicion del producto

Los productos examinados son componentes no reforzados de varios formatos hechos de Hormigén Celular
Curado en Autoclave (Autoclaved Aerated Concrete, AAC por sus siglas en inglés). E1 AAC se clasifica
como un hormigoén ligero, poroso y curado a vapor. La Directiva (UE) N° 305/2011 /RCP/ se aplica para la
comercializacion del producto en la UE/AELC (con la excepcidon de Suiza). El producto requiere una
Declaracion de Prestaciones en consideracion de la norma /EN771-4:2015-11/y el marcado CE. El uso esta
regido por los reglamentos nacionales respectivos.

2.2 Aplicacion

Componentes no reforzados para muros de mamposteria, paredes monoliticas, de soporte o que no sean de
soporte. Se evita el contacto directo con el agua por razones estructurales técnicas.
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2.3 Datos técnicos
Los valores de las prestaciones del producto se corresponden con la Declaracion de Prestaciones en lo que
respecta a sus propiedades esenciales de conformidad con /EN 771-4:2015-11/.

Datos técnicos de construccion

Nombre Valor Unidad
Densidad bruta 250 — 800 kg/m?
Resistencia a la compresion 1,6 - 10 N/mm?
Resistencia a la traccion 0,24—-1,2 N/mm?
Resistencia a la flexotraccion 0,44-22 N/mm?
Modulo de elasticidad 750 - 3250 N/mm?
Contenido de humedad de equilibrio a
23°C, 80% <4 M-%
Contraccion conforme a /DIN EN 680/ <0,2 mm/m
Conductividad térmica conforme a /DIN
12664/ 0,07 10,18 W/(mK)
Resistencia a la difusion del vapor de
agua conforme a /DIN 4108-4/ 5/10 -
Aislamiento acustico conforme a /DIN R’'w, R=28%*]
EN ISO 717-1/ param’ < 250 [kg/m?] og(m’)-18 [dB]
Aislamiento acustico conforme a /DIN R’'w, R=28%*]
EN ISO 717-1/ param’ > 250 [kg/m?] og(m”’)-20 [dB]

2.4 Estado de entrega
Componentes de conformidad con /DIN 20000-404/ y /DIN 4166/.

2.5 Materiales base / Materiales adicionales

Arena 50 — 70% por masa
Cemento 15 —30% por masa
Cal no hidratada 10 —20% por masa
Anbhidrita/Yeso 2 — 5% por masa
Aluminio 0,05 — 0,1% por masa
Aceite para encofrados material adicional

También se utiliza 50-75% de agua por masa (con referencia a los materiales solidos).

Arena: la arena utilizada es una materia prima natural que contiene cuarzo (SiO,) como mineral principal
asi como microminerales naturales secundarios. Es un material base esencial para la reaccion hidrotérmica
durante el curado a vapor.

Cemento: de conformidad con /UNE EN 197-1/, el cemento sirve como agente aglutinante y se fabrica en
gran medida a partir de marga de cal o una mezcla de cal y arcilla. Las materias primas naturales se queman
antes de ser molidas.

Cal no hidratada: de conformidad con /UNE EN 459-1/, la cal no hidratada sirve como agente aglutinante
y se fabrica quemando cal natural.

Anbhidrita / Yeso: de conformidad con /UNE EN 13279-1/; el agente de sulfato utilizado sirve para influir
en el tiempo de curado para el AAC y procede de reservas naturales o se elabora utilizando la técnica.
Aluminio: el polvo o pasta de aluminio sirven como agente formador de poros. El aluminio metalico
reacciona en el entorno alcalino cuando se afiade gas hidrogeno, lo que forma los poros y después se evapora
tras el proceso de fermentacion.

Agua: la disponibilidad de agua es una base fundamental para la reaccion hidraulica que experimentan los
agentes aglutinantes. También se necesita agua para fabricar una suspension homogénea.

Aceite para encofrados: el aceite para encofrados se utiliza como agente de desmoldeado entre el molde
y la mezcla de AAC en bruto. Se utilizan CAP (carburos aromaticos policiclicos) — aceites sin minerales
mas aditivos de cadena larga para incrementar la viscosidad. Esto impide que se salga del molde y permite
una aplicacién econdmica.

2.6 Fabricaciéon

La arena de cuarzo molida se mezcla con cal, cemento y material de AAC reciclado triturado, afiadiendo
aguay polvo o pasta de aluminio, en un mezclador para formar una suspensién acuosa y se vierte en moldes
para darle forma. El agua enfria la cal bajo termogeneracion. El aluminio reacciona en un entorno alcalino,
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mediante lo que se forma hidrégeno gaseoso que genera los poros en la mezcla en bruto y se evapora sin
dejar restos. Los poros normalmente poseen un didmetro de 0,5 — 1,5 mm y estan llenos exclusivamente de
aire. El proceso aglutinante inicial da por resultado unas barras semi-solidas de las que se cortan
automaticamente los componentes de AAC a gran velocidad.

Las caracteristicas finales del AAC se forman durante el proceso posterior de curado a vapor que dura entre
5y 12 horas a aprox. 190°C y una presion de aprox. 12 bares en camaras de presion de vapor, llamadas
autoclaves, donde las sustancias utilizadas forman hidratos de silicato de calcio que se corresponde con el
mineral tobermorita que prevalece en la naturaleza. La reaccion del material concluye al sacarlo del
autoclave. El vapor se utiliza para otros ciclos de autoclave una vez ha terminado el proceso de curado. El
condensado que se ha producido se utiliza como agua de proceso. Esto ahorra energia y evita la
contaminacion por vapor caliente y aguas residuales.

Después, se apilan los componentes de AAC sobre palés de madera y se cubren con una envoltura retractil
en forma de pelicula de polietileno (PE) reciclable.

2.7 Medio ambiente y salud durante la fabricacion
Seran de aplicacion las normativas aplicables de las asociaciones de responsabilidad profesional; no
necesitan tomarse medidas especiales para proteger la salud de los empleados.

2.8 Procesamiento del producto/Instalacion

Los bloques de AAC se procesan a mano; se requiere equipo de elevacion para componentes cuya masa
supere los 25 kg. Los componentes se cortan utilizando sierras de banda o sierras de carburo manuales ya
que solo generan polvo grueso y no polvo fino. Herramientas de alta velocidad tales como las esmeriladoras
angulares no son adecuadas para el procesamiento del AAC porque liberan polvo fino.

Los componentes de AAC se conectan entre ellos y con otros materiales de construccion estandarizados en
una capa fina de mortero de conformidad con /UNE EN 1996-1-1/ en combinacion con /UNE EN 1996-1-
1 y UNE EN 1996-2/ en combinaciéon con /UNE EN 1996-2 con o sin mortero en la junta vertical. En casos
especiales, utilizando mortero normal o ligero (11 kg de mortero / m?). Los componentes de AAC pueden
ser enlucidos, revestidos o pintados. También es posible el empanelado con piezas de pequefio formato o
ladrillos huecos cara vista.

Seran de aplicacion las normas de las asociaciones de responsabilidad profesional. No se necesitan tomar
medidas de proteccion ambiental especiales durante el procesamiento del producto de construccion.

2.9 Embalaje

El embalaje y los palés presentes en el emplazamiento de construccion deberdn recogerse por separado. El
embalaje de polietileno de la envoltura retractil es reciclable. La pelicula de PE limpia y los palés de madera
reutilizables son recuperados en la obra y enviados a la planta de AAC. Los palés son reutilizables y
remunerados en el sistema de depdsito Frances y el embalaje es devuelto a su fabricante para su reciclaje.

2.10 Condicion de uso

Tal y como se describe en el punto 2.6 “Fabricacion”, el AAC esta constituido principalmente por
tobermorita, un mineral natural. También contiene componentes de inicio que no provocan ningln tipo de
reaccion, principalmente cuarzo basto y posiblemente carbonatos. Los poros estan llenos de aire.

2.11 Medio ambiente y salud durante el uso

De conformidad con el grado de conocimiento actual, el AAC no emite ninguna sustancia nociva como,
por ejemplo, COV.

La radiacion ionizante de origen natural de los productos de AAC es extremadamente baja permitiendo asi
el uso ilimitado de este material desde una perspectiva radioldgica (ver 7.1 Radioactividad).

2.12 Vida util de referencia

El AAC no altera su aspecto tras salir del autoclave. Muestra unas propiedades de resistencia ilimitadas
cuando se utiliza tal y como se ha sefialado.
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2.13 Efectos extraordinarios

Fuego
En caso de incendio, no pueden generarse vapores y gases t0Xicos.
Seguridad contra incendios conforme a /EN 13501-1/

Nombre Valor
Clase del material de construccion Al
Desarrollo de humo y gas sl
Gotas incandescentes do

Agua
Cuando se expone al agua (p.ej. una inundacion), el AAC tiene una reaccion ligeramente alcalina. No se
desprenden sustancias que pudieran ser nocivas para el agua.

Destruccion mecanica
No hay detalles.

2.14 Fase de reutilizacion

El AAC residual clasificado puede ser recuperado por los fabricantes de AAC y ser reutilizado o reciclado.
Esta practica se ha aplicado con producto roto durante décadas. Este material o bien se procesa como
productos granulados o se afiade a la mezcla de AAC como sustituto de la arena.

2.15 Eliminacién

De conformidad con la Ordenanza Alemana sobre Vertederos del 27.04.2009 /DepV/, debe procederse a la
eliminacion del AAC llevandolo a vertederos de Clase I (ver 7.2 Lixiviacion).

Clave de residuos segin /AVV/: 17 01 01.

2.16 Informacion adicional
Hay mas informacion disponible en www.ytong-silka.de

3. ACV: Reglas del calculo

3.1 Unidad declarada

Esta Declaracion Ambiental de Producto hace referencia a la etapa de producto (Modulos A1-A3) para 1
m? de AAC no reforzado Ytong® con una densidad bruta media de 438 kg/m?.

Los bloques de AAC producidos poseen una densidad bruta de entre 350 kg/m? y 700 kg/m?>.

Los resultados representan el mix de produccién medio para Xella (Alemania).

Unidad declarada
Nombre Valor Unidad
Unidad declarada 1 m’
Densidad bruta 438 kg/m?
Factor de conversion a 1 kg 0,0022831 -

3.2 Limites del sistema

Tipo de DAP: del inicio a la puerta de la planta.

El ACV para el AAC Ytong® considera las fases del ciclo de vida de la fabricacion del producto (A1-A3).
La instalacion del producto (Modulos A4-AS) y la etapa de uso (Modulo B) no se consideran en este estudio.
Tampoco se considera en este estudio la eliminacion (Modulo C). Sopesando los médulos que se estan
revisando no se hallan ni beneficios ni cargas mas alla de los limites del sistema.

3.3 Estimaciones e hipotesis

No hay procesos /GaBi especificos (sistema de software para realizar un andlisis exhaustivo) disponibles
para todos los aditivos y materiales adicionales. Se han formulado las siguientes hipotesis:

El porcentaje por masa es de < 0,2% para los medios de molturar y alambres de corte. El conjunto de datos
de la “chapa de acero DE” representa la produccion de acero incluyendo pasos de procesamiento posteriores
similares a los de los medios de molienda y los alambres de corte.
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3.4 Criterios limitativos

Con la excepcion de un material adicional, en el analisis se tuvieron en cuenta todos los datos del estudio
de datos operativos, es decir, todos los materiales de inicio utilizados conforme a la receta, la energia
térmica utilizada asi como el consumo de electricidad y diésel. Como material adicional, el sulfito de sodio
se ignora representando un volumen de entrada de < 0,001%. Se consideraron las distancias especificas de
transporte para todas las materias primas pesadas por masa; las hipotesis con relacion a los gastos de
transporte se realizaron para las entradas y salidas restantes.

Por consiguiente, también se tuvieron en cuenta los flujos de material y energia con una proporciéon de
menos del 1 por ciento. La fabricacion de maquinaria, plantas y otras infraestructuras necesarias para la
produccion de los articulos que se estan revisando no se tuvo en cuenta en el ACV.

Se puede presuponer que los procesos ignorados habrian contribuido en menos del 5% en las categorias de
impacto que se estan revisando.

3.5 Antecedentes

El sistema de software “GaBi 7.3” para el analisis exhaustivo desarrollado por thinkstep AG se utilizo para
modelar el proceso de produccion de AAC. Los conjuntos de datos consistentes contenidos en la base de
datos de GaBi aparecen documentados en la documentacion en linea de GaBi /GaBi ts/. Se aplicaron los
datos basicos de la base de datos de GaBi para la energia, el transporte y los consumibles. Se modelo el
Analisis de Ciclo de Vida (ACV) para Alemania como area de referencia. Esto significa que aparte de los
procesos de produccidén en estas condiciones marginales, se utilizaron las etapas previas también de
relevancia para Alemania tales como el suministro de electricidad o las fuentes de energia. Se aplica el mix
energético para Alemania 2013.

3.6 Calidad de los datos

Todos los antecedentes de relevancia para la produccion se obtuvieron de la base de datos del software
/GaBi ts/ de GaBi 7.3 o fueron proporcionados por Xella. Los antecedentes utilizados fueron revisados la
ultima vez hace menos de 3 afios.

3.7 Periodo que esta en revision

Los datos aplicados para este ACV estan basados en datos registrados para la fabricacion de AAC en 2016.
Los volumenes de energia y materias primas, materiales adicionales y consumibles utilizados fueron
considerados como valores anuales medios en 10 plantas.

3.8 Asignacion

En las plantas se fabrican productos de AAC de varios formatos. Pueden estar reforzados o no. La
produccion de AAC reforzado no se considerd en este estudio. Xella produce AAC reforzado en tres
ubicaciones de Alemania. Las entradas de energia y material para el AAC con y sin refuerzo fueron
asignadas y/o calculadas por separado para estas ubicaciones y de conformidad con los datos de produccion.
La produccion genera escombros de AAC que se refinan en buena parte convirtiéndose en granulado de
AAC. Los impactos ambientales de la fabricacion de AAC y los escombros utilizados para fabricar
granulado de AAC se asignaron por masa. Aprox. el 10% de las cargas medioambientales y materias primas
utilizadas se asignan al granulado de AAC (ver /DAP granulado de AAC/). Durante el proceso de
produccion, también se generaron escombros de AAC y polvo de AAC, que se redirigen al proceso de
produccidn (reciclaje de circuito cerrado). Este reciclaje interno se tuvo en cuenta en el calculo.

3.9 Comparabilidad

Basicamente, la comparacion o evaluacion de los datos de la DAP solamente es posible si todos los
conjuntos de datos a comprar han sido creados conforme a /EN 15804/ y se tiene en cuenta el contexto de
construccion, con respecto a las caracteristicas de rendimiento especificas del producto.
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4. ACV: Escenarios e informacion técnica adicional

Los Modulos A4-D no se tienen en cuenta en este ACV.

5. ACV: Resultados

Los impactos ambientales de 1 m> de AAC no reforzado Ytong® con una densidad bruta media de 438
kg/m?, fabricado por Xella en Alemania, se detallan a continuacion.

Los Médulos marcados con una “x” en el resumen siguiente segun /UNE EN 15804/ no se abordan en el
presente documento.

Las tablas siguientes muestran los resultados de los indicadores del impacto estimado, el uso de recursos,
los residuos y otros flujos de salida en relacién con 1 m* de AAC Ytong®.

DESCRIPCION DE LOS LIMITES DEL SISTEMA (X =INCLUIDO EN EL ACV; MND = MODULO NO DECLARADO)
BENEFICIOS
Y CARGAS
ETAPA DE MAS ALLA
ETAPA DE PROCESO DE ETAPA DE USO ETAPA DE FIN DE VIDA DE LOS
PRODUCTO CONSTRUCCION LIMITES DEL
SISTEMA
= B=1 s o
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Al A2 A3 A4 AS B1 B2 B3 B4 B5 B6 B7 C1 C2 C3 C4 D
X X X | MND | MND | MND | MND | MNR | MNR | MNR | MND | MND | MND | MND | MND | MND MND

RESULTADOS DEL ACV — IMPACTO AMBIENTAL: 1 m? de Hormigén Celular Curado en Autoclave Ytong®

Parametro Unidad Al-A3
Potencial de calentamiento global [kg CO»-Eq.] 167,00
Potencial de agotamiento de la capa de ozono estratosférico [kg CFC11-Eq.] 1,62E-10
Potencial de acidificacion del suelo y el agua [kg SO,-Eq.] 1,83E-1
Potencial de eutrofizacion [kg (PO4)*-Eq.] 2,33E-2
Potencial de formacion de ozono troposférico, oxidantes fotoquimicos [kg etileno-Eq.] 1,68E-2
Potencial de agotamiento de recursos abioticos para recursos no fosiles [kg Sb-Eq.] 4,48E-4
Potencial de agotamiento de recursos abidticos para recursos fosiles [MJ] 1,00E+3

RESULTADOS DEL ACV — USO DE RECURSOS: 1 m* de Hormigén Celular Curado en Autoclave Ytong®

Parametro Unidad Al1-A3
Energia primaria renovable como fuente de energia [M1I] 1,98E+2
Recursos de energia primaria renovable como material utilizado [MJ] 1,65E+2
Uso total de recursos de energia primaria renovable [MJ] 3,63E+2
Energia primaria no renovable como fuente de energia [M1I] 1,02E+3
Energia primaria no renovable como material utilizado [MJ] 6,87E+1
Uso total de recursos de energia primaria no renovable [MJ] 1,09E+3

Uso de material secundario [ke] 0,00

Uso de combustibles secundarios renovables [MJ] 0,00

Uso de combustibles secundarios no renovables [MJ] 0,00
Uso de agua dulce neta [m?] 2,47E-1
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RESULTADOS DEL ACV — CATEGORIAS DE RESIDUOS Y FLUJOS DE SALIDA:
1 m? de Hormigén Celular Curado en Autoclave Ytong®
Parametro Unidad Al1-A3
Residuos peligrosos eliminados [kg] 4,02E-6
Residuos no peligrosos eliminados [ke] 1,45E+1
Residuos radiactivos eliminados [ke] 3,21E-2
Componentes para su reutilizacion [ke] 0,00
Materiales para el reciclaje [ke] 0,00
Materiales para la recuperacion de energia [ke] 0,00
Energia eléctrica exportada [MI]] 0,00
Energia térmica exportada [MI] 0,00

Nota sobre el primer indicador de la tercera tabla “Residuos peligrosos a depositar en vertederos™: de
conformidad con /UNE EN 15804/, los residuos peligrosos a depositar en vertederos se modelizan hasta
que dejan de serlo.

6. ACV: Interpretacion

En el marco de un analisis de posicion dominante, es evidente que los impactos ambientales de la
fabricacion de AAC estan dominados por los productos preliminares en la mayoria de las categorias de
impacto. Los requisitos energéticos tinicamente tienen una influencia significativa durante la fabricacion
en la categoria de impacto de agotamiento de recursos abidticos fosiles (ADP, abiotic depletion potential
0 potencial de agotamiento de recursos abioticos, fosiles). La anhidrita tiene un impacto significativo en la
categoria de impacto de agotamiento de recursos abidticos elementales (ADP, elementos). Los agentes
aglutinantes tienen una influencia relevante aqui.

Tanto los agentes aglutinantes como el aluminio tienen una influencia relevante sobre el potencial de
agotamiento del ozono (ODP ozone depletion potential). Todas las demds categorias se encuentran
dominadas por los agentes aglutinantes.

7. Evidencia necesaria

Hay una declaracion del fabricante disponible conforme a la cual la composicidon de los materiales de base,
el proceso de fabricacion y las caracteristicas de producto de los productos de Xella® que se estan revisando
no han sufrido cambios desde que se emitid la evidencia que se expone a continuacion. En consecuencia,
la evidencia sera de plena aplicacion.

7.1 Radioactividad

Método: Mediciones del contenido de nucleidos en Bq/kg, determinando la Actividad Indice I

Informe de sintesis: /BfS-SW-14-/12/, Salzgitter, Noviembre de 2012

Resultado: Las muestras fueron evaluadas de conformidad con las /Directrices de la Comisién Europea
“Proteccion contra la Radiacion 1127/ (Principios de Proteccién Radioldgica referente a la Radioactividad
Natural en Materiales de Construccion, 1999). Los valores del Indice I establecidos son en todos los casos
menores que el nivel de exclusion, lo que hace que no sea necesario ningin control adicional. Desde una
perspectiva radioldgica, la radioactividad natural en los materiales de construcciéon permite que se pueda
hacer un uso ilimitado de los mismos.
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7.2 Lixiviacion

La lixiviacion del AAC depositado en vertedero es importante para evaluar su impacto ambiental tras su
uso. /LGA 2007/, /LGA 2011/

Organismo de medicion: LGA Institut fiir Umweltgeologie und Altlasten GmbH, Nuremberg
Resultado: Todos los criterios para poder depositar en vertederos de clase I se cumplen de conformidad
con la Ordenanza sobre Vertederos /DepV/ con fecha del 27.04.2009 aplicable en Alemania. De
conformidad con la Decision del Consejo (2003/33/CE) con fecha del 19 de diciembre de 2002, el AAC
debera asignarse a la clase de vertedero de “residuos no peligrosos”.
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Parte 1: Definiciones y especificaciones.

UNE EN 12664: 2002; Materiales de construccion. Determinacion de la resistencia térmica por el método
de la placa caliente guardada y el método del medidor del flujo de calor. Productos secos y himedos de
baja y media resistencia térmica.

DIN 20000-404: 2015-12; Aplicaciones de los productos de construccion en estructuras - Parte 404:
Reglas para el uso de bloques de hormigén Celular curado en autoclave segin UNE EN 771-4:2011-07

UNE-EN 1996-1-1:2011+A1:2013 Eurocodigo 6: Proyecto de estructuras de fabrica. Parte 1-1: Reglas
generales para estructuras de fabrica armada y sin armar.

UNE-EN 1996-2:2011; Eurocodigo 6: Proyecto de estructuras de fabrica. Parte 2: Consideraciones de
proyecto, seleccion de materiales y ejecucion de la fabrica.
DIN 4108-4: 2017-03 Aislamiento térmico y eficiencia energética en edificios - Parte 4: Valores de

disefio para aislamiento térmico y contra humedad

DIN 4166: Placas de construccioén de hormigén Celular curado en autoclave y placas planas de
construccion de hormigén Celular curado en autoclave, edicion: 1997-10

UNE-EN 459-1:2016; Cales para la construccion. Parte 1: Definiciones, especificaciones y criterios de
conformidad.
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UNE EN ISO 717-1:2013-06; Acustica - Evaluacion del aislamiento acustico en edificios y elementos de
construccion - Parte 1: Aislamiento del ruido aéreo

CER: Catalogo Europeo de Residuos CER modificado mediante Decision 2001/118/CE de la Comision,
de 16 de enero de 2001, que modifica la Decision 2000/532/CE relativa a un catalogo de residuos

UNE - EN 197-1: 2011-11; Cemento. Parte 1: Composicion, especificaciones y criterios de conformidad
de los cementos comunes.

UNE - EN 680: 2005-12; Determinacion de la retraccion de secado del hormigdn celular curado en
autoclave.

UNE-EN 771-4:2011+A1:2016; Especificaciones de piezas para fabrica de albafiileria. Parte 4: Bloques
de hormigoén celular curado en autoclave.

UNE-EN 13501-1:2019: Clasificacion en funcion del comportamiento frente al fuego de los productos de
construccion y elementos para la edificacion. Parte 1: Clasificacion a partir de datos obtenidos en ensayos
de reaccion al fuego.

DAP Granulado de hormigén Celular:
Granulado - Ytong®
EPD-XEL-20170148-1AD-1-DE

Reglas de Categoria de Producto para Productos de Construccion Parte B:
Requisitos para una DAP para hormigon Celular curado en autoclave.
https://epd-online.com

Decision del Consejo (2003/33/CE) del 19 de diciembre de 2002, por la que se establecen los criterios y
procedimientos de admision de residuos en los vertederos con arreglo al articulo 16 y al anexo II de la
Directiva 1999/31/CE; Consejo de la Union Europea; publicada en el Diario Oficial de las Comunidades
Europeas; Bruselas; 19 de diciembre de 2002

DepV (2009): Ordenanza sobre vertederos y almacenamiento de larga duracion - Ordenanza sobre
vertederos del 27.04.2009 (BGBI I p. 900); modificada por ultima vez por el articulo 7 V del 26.11.2010

BfS-SW-14-/12: Gehrke, K. Hoffmann, B., Schkade, U., Schmidt, V., Wichterey, K.:
Radioactividad natural en materiales de construccion y la exposicion a la radiacion resultante - BfS-SW-
14-/12, urna:nbn:de:0221-201210099810, Salzgitter, 2012

Directiva de la Comision Europea

“Proteccion contra la Radiacion 112”: Comision Europea:

Principios de Proteccion Radioldgica referente a la Radioactividad Natural en Materiales de
Construccién, 1999

LGA 2007 Kluge, Ch.: Ensayos de lixiviacion en hormigén Celular curado en autoclave para la
evaluacion de riesgos ambientales en relacion con los umbrales de insignificancia (JRC) de LAWA (IUA
2007249), LGA Institut fiir Umweltgeologie und Altlasten GmbH (Instituto de Geologia Medioambiental
y Suelos Contaminados), Nuremberg 2007, p. 19

LGA 2011 Kluge, Ch.: Investigacion del hormigén Celular curado en autoclave con respecto a la
eliminacion (IUA2011170), LGA Institut fiir Umweltgeologie und Altlasten GmbH, Nuremberg
2011, p. 10

GaBi ts

Documentacion del conjunto de datos de GaBi ts para el sistema de software y

las bases de datos, LBP (Universidad de Stuttgart) y thinkstep AG, Leinfelden-Echterdingen, 2016
(http://www.gabi-

software.com/deutsch/databases/gabi-databases/)
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